
(Aus der Universitats-Kinderklinik, Rostock. - -  Direktor: Prof. H. Bri~ning.) 

Altersbestimmung bei Siiuglingen und Friihgeborenen mit Hilfe 
der H~imoglobinresistenz. 

Von 
Priv.-Doz. Dr. H. Bisehoff. 

Fiir die Bestimmung des Alters w~hrend der S~uglingszeit stehen 
nicht gerade viele, geschweige denn verlaflliche Methoden zur Verfiigung. 
Beim Neugeborenen ist die Beschaffenheit des Nabels als Anhaltspunkt 
noeh verwendbar; bei Leichen aus diesen Lebenstagen wird das Ver- 
haltnis der linken zur reehten Herzkammer und das Vorhandensein 
eines Uterus puerperalis bei weibliehen Individuen verwendet werden 
kSnnen. Aus der Gr6•e, dem KSrpergewieht, der Beschaffenheit der 
Haut,  der GrSBe der Nagel u. a. wird man einen Schlui~ auf die Reife 
eines neugeborenen Kindes zu ziehen imstande sein. Ist  aber die Neu- 
geborenenzeit voriiber, so werden richtungsgebende Zeichen fiir die 
Altersbestimmungen erheblich sparlieher. Das jeweilige KSrpergewieht 
ist fiir eine genaue Bestimmung des Lebensmonates vSllig unzuverlassig. 
Bei Leiehen lassen evtl. die Verhaltnisse am Skelett z. B. VerknSche- 
rungen oder Mal~e einzelner Knoehen bestimmte Sehliisse zu. So kommt 
u. a, Hofmann auf Grund zahlreicher Messungen an Leiehen zu der Auf- 
steUung einer Tabelle der Langenmal~e fiir Knaben und Madchen unter 
Beriicksiehtigung auch des Sauglingsalters. Sehwieriger abet werden 
die Fragen, wenn es sieh um Friihgeborene handelt. Soweit mir die Lite- 
ratur  zuganglich ist, habe ieh bisher keine Angaben gefunden, naeh denen 
es m6glieh ware, einmal das Alter einer Friihgeburt mit einiger Genauig- 
keit zu bestimmen, zweitens eine Friihgeburt als solche aueh im Verlauf 
des ganzen ersten Lebensjahres zu identifizieren, was immerhin in der 
geriehtsarztlichen Tatigkeit yon Wichtigkeit sein kSnnte. Auf Grund 
meiner zu einem gewissen Absehlu~ geftihrten Untersuchungen glaube 
ich bereehtigt zu sein, auf eine Methode hinzuweisen, mit deren Hilfe es 
mSglich ist, erstens das Alter eines Sauglings iiberhaupt zu bestimmen, 
zweitens das Konzeptionsalter einer Friihgeburt yon bekanntem Ge- 
burtsalter festzustellen. Meine ersten Resultate habe ich bereits andern- 
orts mitgeteilt; sie waren an 12 Fallen gewonnen. 

E8 handelt sich um Feststellung der Resistenz des Blut]arbsto]]es gegen 
Alkalien. Die Methode wurde 1866 yon K6rber angegeben und durch 
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v. Kriiger in de r  F o l g e z e i t  so mod i f i z i e r t ,  wie  wi r  sie bei  u n s e r n  h e u t i g e n  

U n t e r s u c h u n g e n  n o c h  a n w e n d e n .  U r s p r i i n g l i c h  w u r d e  die M e t h o d e  

fo rens i sch  v e r w a n d $  z u r  U n t e r s c h e i d u n g  y o n  Menschen-  u. T i e r b l u t ;  

als so lche  i s t  sie h e u t e  n o c h  in  d e m  L e h r b u c h  y o n  Ho/mann-Kolisko 
in  de r  9. A u s g a b e  yo re  J a h r e  1909 e r w ~ h n t .  

D ie  M e t h o d e  i s t  f o l g e n d e :  

Das zu untersuchende Blur wurde im Verh/~ltnis etwa 1 :4- -5  mit  destilliertem 
Wasser versetzt, das Gemiseh kurze Zeit stark gesehiittelt und dann, naehdem 
es lackfarben geworden, und Fibrinfl6ckchen ausgesehieden, dutch ein einfaehes 
Papierfflter filtriert. In  diesem Fil t rat  der etwa 20proz. w/~sserigen Blutlfsung 
wurde sodann der H/~moglobingehalt naeh SaMi bestimmt: In  das mit  0,10 bis 
0,12 ccm n/10-Salzs~ure besehickte RShrchen des H/imometers naeh ~qahli wurde 
genau 0,1 ecru filtrierte BlutlSsung abgemessen. Das SMzsKure-Blutgemiseh 
wurde nach Vorschrift von Komiya und Katakurct 10 Min. lang in ein Wasserbad 
yon 50--60 ~ gebraeht, urn mit  Sicherheit maximale Braunf/~rbung zu erreichen. 
Darnaeh wurde sehliel31ieh der H/~moglobingehalt des Salzs/~ureblntgemisches 
dureh Zusatz von Aqua dest. und Vergleich mit  der StandardlSsung des Apparates, 
wie /iblieh, bestimmt. 

Wiirde bei der erw/~hnten Abmessung von genau 0,1 ccm der w/~sserigen 
BlutlSsung die Verdfinnung im Sahlisehen RShrchen bis zur Farbgleiehheit gerade 
bei der Marke 100 erreicht sein, so h/~tte man in der LSsung ein 5faeh verdfinntes 
Blur yon 100% H/~moglobin vor sich, da nach der Original-Sahli-Vorschrift 20 eem 
Blur anf 100% H/~moglobin errechnet sind. Zur weiteren spektroskopisehen 
Untersuchung sollte abet jedesmal eine BlutlSsung zur Anwendung kommen. 
die ihrem Gehalt an H/~moglobin einer lproz.  LSsung eines Blutes von 100% 
H/~moglobin nach Sahll entsprach. Man h/~tte also somit die ebengewonnene 5 fache 
Blutverdiinnung yon 100% H/~moglobin noeh 20fach zu verdiinnen, d .h .  1 cem 
derselben mit Aqua dest. auf 20 aufzufiillen, um die verlangte 1 proz. BlutlSsung 
zu erhalten. 

Die w/isserigen BlutlSsungen waren nun aber sehr versehieden in ihrem Ge- 
halt an H/~moglobin und somit war erst jedesmal zu errechnen, wieviel dieser 
w/~sserigen BlutlSsung bis auf 20 ccm mit  H~O aufgefiillt werden mul3te, um einer 
100proz. H/~moglobinlSsung nach Sahli zu entsprechen. 

Setzt man den H~moglobingehalt ~ p, so mfil3te man. um 100% zu erhalten, 
start  0,1 cem der w/~sserigen BlutlOsung 

p : 0 , 1  = 1 0 0 : x  

10 
;1"  = - -  c e n l  

p 

nehmen oder um auf die verlangte 1 proz. L6sung zu kommen 

100 
- - -  C C m  

p 

auf 20 c c m m i t  Aqua dest. aufffillen. 
Anf diese Weise verwandte ich bei den Untersuchungen Blutl6sungen yon 

stets gleichem H~moglobin- resp. H~matingehalt nach Sahli. Zu allen Bestinl- 
mungen wurde stets dasselbe Sahlische H~mometer benutzt. 

Von den L6sungen wurden je 5 ccm mit 1 cem n/4-Natronlauge versetzt 
- -  diese Konzentrationen und Mengenverh~ltnisse des Alkalis waren durch ]~ngere 
Versuche als geeignet befunden worden - -  und sofort dureh dreimaliges Urn- 
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schiittdn gut gemischt. Das Zuffigen des zersetzenden Agens wurde sogleic.h 
nach der Uhr resp. Stoppuhr notiert. Die Beobachtung gait als beendet, sobald 
die Oxyh~moglobinstreifen im Spektrum geschwunden waren. 

Zur spektroskopischen Beobachtung diente der B~rkcrsche Universal-Spektral- 
Apparat unter Verwendung der Glastr6ge mit planparallelen W~nden yon 1 ccm 
Abstand zur Aufnahme tier LSsungen. 

Die Beobachtungen geschahen stets bei: ann~her~d gleicher Temperatur 
(Zimmertemperatur), ferner bei gleichbleibender Spaltbreite und Okulareinstellung, 
so dab die Frauenhoferschen Linien deutlich sichtbar warem 

Als Lichtquelle wurde eine matte Birne ,,Vesta 60 Watt" yon ca. 80 Kerzen 
verwandt. Die Entfernung der Lichtquelle yore Spalt betrug 11 era. 

In  meiner Habilitationsschrift bzw. dem Auszug aus derselben teflte 
ieh maine Untersuchungen an normale~ ausgetragenen S~iuglingen mit. 
Ich land die Resistenz des H~moglobins gegen NaOH im S~uglingsalter 
bedeutend erhSht gcgeniiber der des Erwachsenen. Die Resistenz des 
Nabelvenenblutes verhielt sich zu dem der Mutter wie 1 : 155! Die 
Zersetzungszeit des H~moglobins des Nabelvenenblutes ist gleieh tier 
des neugeborenen Kindes. Mit zunehmendem Alter de~ S~uglings 
nehmen die Zersetzungszeiten bis zum 5. Monat in einer steil und gleich- 
m~Big abfallenden, fast eine gerade Linie bildenden Kurve  ab; die Werte 
sinken yon 154 Min. bis 21/4 Min. ; v o n  da ab verl~uft die Kurve ganz 
flaeh und erreieht etwa am SehluB des 1. Lebensjahres die normalen 
Werte des Erwachsenen. Innerhalb der einzelnen Monate finden sich 
erhebliche Schwankungen der Zersetzungszeiten, die aber zum Teil auf 
die Altersunterschiede (bis zu 4 Wochen), zum Teil auf individuelle 
Sehwankungen zurfickzuffihren sind. Zur Erkl/~rung der Resistenz- 
zunahme des Blutfarbstoffes w/~hrend der S/~uglingszeit machte ich die 
Annahme, dab das Neugeborene mit  einem sehr resistenten, in der Leber 
gebildeten, ,,fetalen" H~moglobin auf die Welt k~tme, welches nach der 
Geburt  abgebaut und durch ein weniger resistentes ersetzt wird, das 
dem des Erwaehsenen gleieht und mit  ihm wohl identisch ist. Bei meinen 
damaligen Untersuchungen fanc[ ieh nun, da$ Friihgeborene nieht die 
Resistenz zeigten, die ihrem Alter entsprochen h~tte, sondern Werte, 
die um soviel verschoben waren, als das Individuum zu frfih geboren war. 
Mein Material erstreckte sich damals auf 12 F~lle, die allerdings eindeutig 
die Erscheinung aufwiesen. 2Yora Wundt konnte dieses Verhalten der 
H~moglobinresistenz bei Friihgeborenen, wenn auch nicht restlos, be- 
st/s Die Differenzen in unseren Untersuehungen glaube ieh andern- 
orts gekl/~rt zu haben. 

Bevor ich zu meinen nunmehr  erweiterten Untersuchungen in diesem 
Punkt  iibergehe, mSchte ieh nieht unterlassen, der besseren Orientierung 
wegen die Tabelle der Minimum-Maximum- u. Mittelwerte der His 
globinresistenz ffir das normale S~uglingsalter mitzuteilen, die ich auf, 
Grund yon Untersuchungen von wait fiber 100 S~uglingen erhielt. 
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Tabelle 1. 

und Frtihgeborenen mit Hilfe der H~moglobinresistenz. 

Maximal-, Minimal- und Mittelwerte der Zersetzungszeit 
des Hdmoglobins w~'hrend "des 1. JLebens]ahres. 
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MQnat: I 0--11 1--2 I 2--8 I 8--4 I 4--5 
I Min" I Min. I Min. I Min. I Min. ISek. 

Maximum 1175 
Minimum 122 

Mittel 1154 

L 
• • 0  124 100 / 40 7 

] 

109 66 20 4 25 

5--6 I 6-7 I 7--8 18--9 19--10 I 10---11 
Min. I Sek. ISek, lSek. Sek. I Sek. I Sek. 

/ 
Mit Hilfe dieser Werte wird es also in jedem Falle mSglich sein, aus 

dem Verhalten der H/~moglobinresistenz das Alter eines normal ge- 
borenen S/~uglings (z. B. Findling) mit  einer Sicherheit bis auf 4 Wochen 
zu bestimmen. Ich mSchte darauf hinweisen, dab nach unseren persSn- 
lichen Erfahrungen /(rankheiten irgendwelcher Art  keine -~nderung 
der H/~moglob/nresistenz im S/~uglingsalter bewirken. Naeh den bisher 
vorliegenden Untersuchungen linden wir lediglich eine ErhShung der 
Resistenz bci der Anaemia pernieiosa des Erwachsenen (Verf. und 
W6rpel). Es ist vielleicht auch hier der Ort, zu erw/thnen, dal~ nach unse- 
ten Effahrungen auch durch F/~ulnis zersetztes Blut dieselbe H/~moglobin- 
resistenz aufweist wie frisches, was immerhin fiir die Beurteilung yon 
Leichenblut yon Wichtigkeit sein mag. Ziemke erw/s bereits in seiner 
Arbeit, dab auch in Flecken ausgctrocknetes Blur nach 5 Jahren noch 
normale Resistenz ergab. Zu beachten sind aber Feststellungen, 
die unabh/ingig voneinander yon Brann und Yerf. und yon v. Kriiger 
un(l Gerlach gemacht wurden, dab Temperaturuntersehiede der H/~mo- 
globinlSsungen wesentliehe Verschiebungen ergeben k6nnen. 

Ich komme nunmehr zu den Untersuchungen der H/~moglobin- 
resistenz yon Friihgeburten. Es handelt sich um 26 F/~lle 1, die ich neuer- 
dings untersuehte, und 12 F/~lle, die ich seincrzeit schon untersucht hatte,  
so dab ieh nunmehr fiber 38 F/~lle verffige. Das Blur wurde dutch Ein- 
stich in die Ferse erhalten. Die Ergebnisse meiner Best immungen sind in 
der Tab. 2 verzeichnet. 

Man sieht aus den Werten der Fhlle 1--19, dal~ die effektiven Zer- 
setzungszeiten (Tabellenstab 6) nicht entspreehen denen, die dem Ist-  
alter des Kindes nach Tab. 1 zukommen, dagegen entsprechen sie mit  
ganz geringen Abweichungen den Werten, die dem Konzeptions- oder 
Soil-Alter des Kindes zuk/~men (Tabellenstab 4 und 5). Oder : Nach dem 

ef fek t iven  Alter haben wir eine andere Zersetzungszeit, als sie dem S/tug- 
ling zukommen wfirde, wenn er normal geboren w/~re. Und zwar ist der 
l~esistenzwert um eine Anzahl yon Monaten zur Geburt  hin versehoben; 
um diese Anzahl yon Mona ten i s t  das Kind zu frfih geboren! 

Die F/~lle Nr. 20--30 umfassen, wie erkennbar, Frfihgeburten, die 

1 Ffir die liebenswiirdige l~berlassung eines Tells des Materials danke ich 
Herrn Geh.-I~at Prof. Sarwey und Herrn Prof. Biittner. 
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kurz nach der Geburt untersucht wurden. Ihr  Konzeptionsalter reicht 
also, gemessen am ausgetragenen S/~ugling, bis in die FetMperiode zurtick. 
Wir sehen, dab die Zersetzungszeiten, die eines ausgetragenen Neu- 
geborenen um ein vielfaches oftmals iiberschreiten; in 5 F/~llen war es 
nictlt m6glich, den Schwund der Oxyhb.-Streifen abzuwarten. Ich 
korrigiere bier meine Ansicht, die ich andernorts ge~uBert babe, dab 
Frfihgeburten im 1. Monat prak~isch die Zersetzungszeit des Nabelvenen- 
blutes eines ausgetragenen Neugeborenen (154 Min.) haben wfirden. 
Scheinbar  ist also das It~moglobin des Fetalblutes noch resistenter als 
das bei der rechtzeit igen Geburt vorhandene. Der einzige Fetus (Nr. 31), 
den ieh untersuchte, scheint diese Tatsaehe zu best~tigen. Dieses Ver- 
hMten der H~tmoglobinresistenz ganz junger Frfihgeburten setzt schein- 
bar aber unserer Altersbestimmung an vorzeitig Geborenen eine gewisse 
Grenze, es sei denn, daB. st/irker konzentrierte Zusgtze yon Natronlauge 
zur Verwendung k/~men, wie ich sie schon bei meinen experimentellen 
Untersuchungen an Tieren angewandt habe. Wir k6nnen aus den Resi- 
stenzwerten wohl schlieBen, dab es sieh um einen Partus praematurus 
handelt;  die Zeit aber, um die er zu fr/ih erfolgt ist, verm6gen wir erst 
dann zu bestimmen, wenn die Zersetzungszeit des H/tmoglobins sieh im 
1. Monat (der Werte ffir normal Geborene) bewegt. Um die Differenz 
zwisehen dem dann vorliegenden Alter des Kindes und dem 1. Monat 
ist die Geburt zu Iriih erfolgt. 

Hieraus 1/~6t sich weiter sagen, dab eine Frtihgebnrt auf Grund ihrer 
H/~moglobinresistenz dann nicht mehr als Friihgeburt erkannt  werden 
kann, wenn ihr KonzeptionsMter 12 Monate wird, d. h. <tie H/~moglobin- 
resistenz gleieh [ Min. ist (gleieh dem Wert des Erwachsenenalters). 
Oder: vice versa: bei einem Kind mit  einem Resistenzwert yon einer 
Minute ist es nicht m6glieh, die Diagnose auf Frtihgeburt zu stellen. Als 
Beispie] mSgen die F~lle 33, 34, 35 dienen. 

In diesem Zusammenhang mSehte ich einen Fall erw~ihnen, dessen 
0berlassung ich der Liebenswiirdigkeit von Herrn Prof. BMtner-Rostoek 
verdtmke. Es han<lelt sieh um eiu Nanosomia primordialis Hansemann: 
das Kind hatte eine L~nge yon 35 era, Gewieht 1 150 g~ die Haut ,  Be- 
schMfenheit der Knochen, des Nasen- und Ohrknorpels wiesen die Zei- 
chen der Reife auf, Hodeu im Hodensack. Tats/tehlich betrug aueh die 
Zersetzungszeit 180 Min., womit gezeigt war, dab aueh die blutbildenden 
Organe die volle Reife trotz der verminderten K6rpergr56e und dem 
geringen Gewieht erreieht hatteu. 

Zusan~,t, en/ass~l~g. 
Es wird iiber die Methode der H~imoglobinresi,~te,nz berichtet, ~tnd au/ 

ihre Verwendung in /orensischer Hinsicht verwiesen. Mit  Hil/e derselben 
gelingt es: 

Z. f. d. ges.  Gerichtl .  Medizin. 11. Bd. ~4  



3 4 6  H.  Bischoff :  A l t e r s b e s t i m m u n g  bei  S~ug l ingen  usw.  

1. das Alter yon Sduglingen (Findelkindern!) wdhrend des ganzen 
1. Lebensjahres mit  einer Sicherheit bis zu 4 Wochen /estzustellen. 

2. Fri~hgeburten von bekanntem Geburtsalter wi~hrend des 1. Lebens- 
jahres als 8olche zu identi/izieren; /erner die Zeit, um welche die Geburt 
zu /riih er]olgt ist, mit  einer Sicherheit bis au/ 4 Wochen zu umgrenzen. 
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